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button for 
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element is 
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a proportional sensor (9), operated by the operating button via a 
proportional 

operator (20), which is conically tapered in the direction of the 
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sensor. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Proportion altaster, insbcson- 
dcre fur eine Funkfemsteuerung von Baukranen, mit einem 
in cincm Tastcrgehause angcordnctcn Tastglicd, das ein cr- 5 
stes Schaltelement einer crstcn Schaltstufe betatigt, und mit 
einem zweiten Schaltelement in einer zweiten Schaltstufe, 
die im Bctatigungsrichtung hinter der erstcn Schaltstufe 
liegt und nach der ersten Schaltstufe ebenfalls durch das 
Tastglied iiber ein in Betatigungsrichtung hinter dem ersten to 
Schaltelement angeordnetes Betatigungsglied betatigbar ist. 

Bei der Steuerung von Maschinen, Apparaten, Einrich- 
tungen und dergleichen, ist haufig eine Zweistufenschaltung 
mit einem einzigen Tester erforderlich. Dies gilt z. B. fur die 
Steuerung von Baukranen, insbcsondcrc fur cine Funkfcra- 15 
steuerung, wobei z. B. in einer ersten Stufe eine langsame 
und mit einer zweiten Stufe eine schnellere Geschwindig- 
kcit vorgcgebcn wcrden soli. Fur dicscn Zweck sind bcrcits 
sogenannte Zweistufentaster bekannt, wobei nach Aktivie- 
rung einer ersten Schaltstufe durch ein entsprechendes 20 
"Durchdrucken" eine zweite Schaltstufe aktiviert wird. 

Aus Sicherheitsgriinden soli dabei kein Dauerkontakt ge- 
geben sein, sondern es ist jeweils eine Betatigungskraft und 
eine krafimaBig geringere Haltekraft vorgesehen. 

Die bisher bekannten Taster haben Raststcllungcn oder 25 
Aussparungen fur Fedem zwischen der ersten und der zwei- 
ten Schaltstufe. Nachteilig dabei ist jedoch, dafi es mit zu- 
nchmcndem Gcbrauch zu einem entsprechcnden Spiel bzw. 
VerschleiB kommt, durch das die einzelnen Raststellungen 
nicht mehr so prazise fur die Benutzer erkennbar si nd. 30 

Andere Zweistufentaster haben den Nachteil, daB sie 
durch die Verwendung von Gummi oder ahnlichen Teilen 
temperaturabhangig sind. Insbesondere bei sehr tiefen Tem- 
peraturen besteht die Gefahr, daB die Elastizitat einzelner 
Tcilc vcrlorcn gcht, wodurch es zu einer vollstandigcn 35 
Funktionsunfahigkeit kommen kann. Die Hauptgefahr be- 
steht dabei darin, daB unter Umstanden die Riickstellung 
nicht mehr funktionicrt, so daB es zu einem damit vcrbundc- 
nen gefahrlichen Dauerbetrieb der zu steuernden Einrich- 
tung kommen kann. 40 

Aus der DE-OS 41 1 8 743 ist ein Mehrstufenschalter mit 
einem fedemden bzw. fedemd gelagerten Druckkopf be- 
kannt, bei dem die zweite Schaltstufe mittels einer Schnapp- 
scheibe betatigt wird. Die erste Schaltstufe ist hingegen 
durch Beriihrung einer Kontaktflachc mit einer daruntcr lie- 45 
genden Leiterbahn realisiert. Nachteilig an dem bekannten 
Mehrstufenschalter ist jedoch, daB ein Bediener keinerlei 
Riickmcldung darilbcr bckommt, ob und wann die erste 
Schaltstufe betatigt wurde. 

Ein weiterer zweistufiger Schalter ist in der DE- 50 
OS 39 19 099 beschrieben. Bei diesem Schalter werden 
durch Variation der Schaltkraft mehrere Schaltvorgange 
ausgelost. Der Schalter ist als mehrschichtiger Folienschal- 
ter ausgebildet, bei dem mehrere Fliichenschalter und/oder 
Domschalter iibereinanderliegend integriert sind. Eine Va- 55 
nation der Schaltkraft und damit unterschiedliche Auslose- 
vorgange des Schalters sind beim Domschalter durch die 
Gestaltung des Doms und beim Flachenschalter durch die 
Dicke der Abstands folic zwischen den Schaltfolien bzw. 
durch die GroBe der Schaltoffnung moglich. 60 

Jedoch wcist auch dicscr bekannte Mehrstufenschalter 
den Nachteil auf, daB ein Bediener keine Riickmeldung dar- 
uber erhalt, ob und wann eine Schaltstufe betatigt wurde. 

AuBerdem ist bei dem bekannten Mehrstufenschalter eine 
Betiitigung der einzelnen Schaltstufen in einer vorher be- 65 
stimmten Reihenfolge nicht zuverlassig gewahrleistet. 

Aus der DE43 12 771 ist ein Zweistufentaster bekannt, 
mit dem in der ersten Stufe eine langsame und mit der zwei- 



ten Stufe eine schnellere Geschwindigkeit vorgegeben wer- 
den kann. Hicrfur sind zwei Schaltstufen vorgesehen, die je- 
weils mit einem Schnappschaltelement in Form einer 
Schnappscheibe ausgestaltet sind. Durch Druck auf ein Be- 
tatigungsglied wird zucrst die erste Schaltstufe durch Druk- 
ken der ersten Schnappscheibe ausgelost, wodurch die erste 
langsame Geschwindigkeitsstufe freigegeben wird. Durch 
starkeren Druck auf das Betatigungsglied wird die zweite 
Schaltstufe durch die zweite Schnappscheibe aktiviert und 
dadurch die zweite Geschwindigkeitsstufe ausgelost. 

Bei der drahtlosen Steuerung von Maschinen, insbeson- 
dere bei der Funkfemsteuerung von Baukranen, ist es sehr 
zweckmaBig, daB bei einem Ausfall der Bedienperson eine 
sofortige Abschaltung der Maschine erfolgt, urn Gefahren 
durch einen unkontrollicrtcn Bctrieb zu vermciden. Dieses 
Abschalten beim Ausfall der Bedienperson wird als "Tot- 
mann-Sicherung" bezeichnet. Eine derartige Sicherung 
beim Ausfall der Bedienperson ist in kcincr der bisher be- 
kannten Proportional taster gelost 

Nachteilig bei den bisher bekannten Mehrstufenschaltem 
ist auBerdem, daB sie nicht in der Proportional-Technik be- 
nutzt werden konnen. Es sind lediglich zwei verschiedene 
Geschwindigkeitsstufen steuerbar. Um eine optimale Steue- 
rung von z. B. Ladekranen an LKWs erzielen zu konnen, ist 
es notwendig, daB die Geschwindigkeit stufcnlos steuerbar 
ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, einen Proportion altaster zu schaffen, wclcher eine 
sogenannte "Totmann-Sicherung" aufweist, und mit der 
gleichzeitig proportionale Steuersignale ausgesendet wer- 
den konnen, wobei einer Bedienperson eine einfache Mog- 
lichkeit gegeben werden soli, zu erkennen, in welcher 
Schaltstellung sich die Vorrichtung befindet. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die in An- 
spruch 1 genanntcn Mcrkmale gclost. 

Durch den erfindungsgemaBen, in zwei Stufen schaltba- 
ren Tasterbetatiger ist sichergestellt, daB der Proportionalta- 
stcr beim Ausfall der Bedienperson zuverlassig abschaltet. 
Die erste Stufe dient dabei der Aktivierung des Tasterbetati- 
gers bzw. einer ersten Selektfunktion und die zweite Stufe 
dient der proportionalen Steuerung der zu steuernden Ma- 
schine. 

Durch das in dem Tastergehause unter bzw. hinter dem 
Tasterbetatiger angeordnete Schnappschaltelement ergibt 
sich der Vortcil, daB die Bedienperson durch die taktile 
Riickmeldung des Schnappschaltelementes genau erkennt, 
in welcher Schaltstellung sich der Tasterbetatiger befindet. 

Durch den clastischen Proportionalbctatigcr, der unter 
bzw. hinter dem Schnappschaltelement angeordnet ist, so- 
wie durch den Proportional-Sensor kann eine stufenlose An- 
derung des Signals in Abhangigkeit der Betriebskraft erfol- 
gen. D.h. in Abhangigkeit von dem auf die Tasteinrichtung 
aufzubringenden Druck und damit der GroBe der Auflage- 
flache kann ein Baukran oder dergleichen stufenlos propor- 
tional gesteuert werden. 

Bei den bisher bekannten Zweistufentastern wurde bei 
der erste Stufe eine langsame Geschwindigkeit und bei der 
zweiten Stufe eine schneUe Geschwindigkeit gesteuert. 
Nunmehr kann in der zweiten Stufe mit einer variablen Ge- 
schwindigkeit operiert werden. Dadurch muB die erste Stufe 
nicht cine erste Geschwindigkeit sein, sondern kann in die- 
sem Fall uberhaupt nur eine Freigabe bedeuten, und somit 
als "Totmann-Sicherung" dienen. Dies bedeutet, daB beim 
I joslassen des Taslgliedes der Baukran bzw. die zu steuernde 
Maschine sofort steht. 

Die VergroBerung der Auflageflache des Proportional-Be- 
tatigers mit seiner elastischen nachgiebigen dem Proportio- 
nal-Sensor zugewandten Seite erfolgt durch die Druckerhd- 
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hung in axialer Richtung. Die durch den axialen Druck ent- 
stchcndc groBere Auflageflache wird durch den Proportio- 
nal-Sensor registriert 

In einer konstruktiven Ausgestaltung der Erfindung kann 
fcrncr vorgcsehen scin, daB das Schnappschaltclcmcnt als 5 
Schnappscheibe mit taktiler Ruckmeldung ausgebildet ist 

Durch die taktile Ruckmeldung erhalt die Bedienperson 
cine einfachc Mbglichkcit, zu crkenncn, in wclchcr Schalt- 
stellung sich die Vorrichtung befindet. 

Erfindungsgemafi kann femer voigesehen sein, daB der 10 
Proportional-Betatiger auf seiner der dem Proportional-Sen- 
sor zugewandten Seite kegelformig, sich in Richtung des 
Proportional-Sensors verjungend, ausgestaltet ist, oder eine 
andere geeignete Form besitzt. 

Durch die Kegelfonn des Proportional-Bctatigcrs ist cine 15 
besonders vorteilhafte VergroBerung der Auflageflache 
durch axialen Druck moglich. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung kann ferncr vorgc- 
sehen sein, daB zur Sicherstellung der Schaltreihenfoige 
eine zur Betatigung des Proportional-Sensors schaltkrafter- 20 
hohende Einrichtung vorgesehen ist. 

Durch die schaltkrafterhohende Einrichtung ist sicherge- 
stellt, daB ein Bediener nicht ungewollt beim Betatigen des 
erfindungsgemaBen Tasters sofort den Proportional- Sensor 
aktiviert bzw. bctatigt, sondern viclmehr konncn die bcidcn 25 
Schaltstufen nur in der vorgesehenen Reihenfolge aktiviert 
werden. 

Als schaltkrafterhohende Einrichtung konnen in cinfa- 
cher Weise Federeinrichtungen, z. B. in Form einer Spiralfe- 
der verwendet werden. 30 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist anhand der 
Zeichnung beschrieben. 

Es zeigt: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen erfindungsgemaBen 
Proportionaltastcr, 35 

Fig. 2 eine Seitenansicht des Proportionaltasters nach der 
Fig. 1 aus Pfeilrichtung A in verkleinerter Darstellung. 

Wic aus Fig. 1 und Fig. 2 crsichtlich, wirkt in dem dargc- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel eines Proportionaltasters ein in 
einem Ringhalter 1 fixiertes Tastglied 2 uber eine Abrun- 40 
dung 3 auf ein Schnappschaltelement 4 nach Ausiiben einer 
Druckkraft F in Pfeilrichtung A ein. Das Tastglied 2 ist in ei- 
nem Deckel 5 eines Tastergehauses 6 gefuhrt Das Tasterge- 
hause 6 selbst weist seitlich zwei sich gegenuberliegende 
Schlitzc 7 auf, durch wclchc cine flexible Lcitcrplatte in 45 
Form einer Schaltfolie 8 aus dem Tastergehause 6 in Hohe 
des Schnappschaltelementes 4 herausgefuhrt ist, und in 
Hohe eines Proportional-Sensors 9 wicder in das Tasterge- 
hause 6 eintritt. 

Der Proportional-Sensor 9 ist auf dem Boden des Taster- 50 
gehauses 6 fixiert. Das Schnappschaltelement 4 ist mittels 
einer Seitenfuhrung 10 auf der Oberseite eines topffbrmigen 
Betatigungsgliedes 11 befestigt An der Innenseite des Beta- 
tigungsgliedes 11 liegt eine als Spiralfeder 12 ausgefuhrte 
Federeinrichtung an, welche als Riickstellglied fur das Beta- 55 
tigungsglied 11 vorgesehen ist. Das Tastergehause 6 selbst 
liegt auf einer Grundleiterplatte 13 auf, welche uber Ab- 
standshalter 14 mit dem Gehause 15 einer Fernsteuerung 
verbunden ist. 

Der elektrische Kontakt zwischen flexibler Leiterplatte 60 
bzw. Schaltfolie 8 und Grundleiterplatte 13 wird uber cine 
Steckverbindung 16 in nicht naher dargestellter Weise her- 
gestellt. Zur VergroBerung des Schaltweges sind Silicon- 
pads 17 zwischen der Abrundung 3 des Tastgliedes 2 und 
dem Schnappelement 4 vorgesehen. 65 

Beim Bedienen des Tastgliedes 2 wird uber die Abrun- 
dung 3 eine Druckkraft auf das, am Tastglied 2 aufgeklebte, 
Siliconpad 17 ausgeubt, welches hierdurch elastisch ver- 
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formt wird. Nach Erreichen der maximal moglichen elasti- 
schen Verformung driickt das Siliconpad 17 auf das 
Schnappschaltelement 4. Durch die Verformung des 
Schnappschaltelements 4 wird ein Kontakt mit der Schaltfo- 
lie 8 hergestcllt. Das Siliconpad 17 bewirkt, daB der dargc- 
stellte Taster nicht sofort auf ein versehentliches Antippen 
des Bedieners reagiert. Dadurch kann eine Fehlbedienung 
verhindert werden. Die Fuhrung des Tastgliedes 2 crfoigt 
durch eine zentrische Aussparung im Deckel 5 des Tasterge- 
hauses 6, wodurch gleichzeitig auch das auf das Tastglied 2 
aufgeklebte Siliconpad 17 gefuhrt ist, Diese Fuhrung hat 
den Vorteil, daB das Tastglied 2 wahrend des Bedienens 
nicht verkanten oder verklemmen kann. Somit ist eine sto- 
rungsfreie Bedienung des Proportionaltasters gewahrleistet. 

Nach dem Loslassen kchrt das Tastglied 2 aufgrund des 
Siliconpads 17 und der Ruckstellung des Schnappschaltele- 
mentes 4 in seine Ausgangslage zuruck. 

Nachdem der Kontakt durch das Schnappschaltclcmcnt 4, 
welches auf einer Planseite 18 des topffbrmigen Betati- 
gungsgliedes 11 durch das Seitenfuhrungsteil 10 fixiert ist, 
hergestellt ist, erhalt der Anwender durch den taktilen Cha- 
rakter dieser auch als "Schnappscheiben" oder "Knackschei- 
ben" bezeichneten Elemente eine Ruckmeldung. 

Will der Anwender nun den Proportional-Sensor 9 betati- 
gen, so muB er eine groBere Kraft auf das Tastglied 2 auf- 
bringen, da nun zusatzlich noch gegen die schaltkrafterho- 
hende Einrichtung, die als Spiralfeder 12 ausgefuhrt ist, ge- 
driickt werden muB. Die Spiralfeder 12 liegt auf dem Bodcn 
des Tastergehauses 6 auf und driickt gegen das Betatigungs- 
glied 11 der zweiten Schaltstufe, wobei der Innenraum des 
topffbrmigen Betatigung sghedes 11 so ausgefuhrt ist, daB 
hierin die Spiralfeder 12 gefuhrt ist 

Gefuhrt ist das Betatigungsglied 11 an der Innenwand des 
Tastergehauses 6. Um eine gleichmaBige Wandstarke zu er- 
haltcn, die aus fertigungstcchnischcn Griindcn zum Spritzcn 
von Kunststoffteilen notwendig ist, ist das Betatigungsglied 
U mit einer zentralen Hohlnocke 19 versehen. 

Wird nun cine cntsprcchcnd hohe Kraft auf das Tastglied 
2 aufgebracht, so wird zuerst der Kontakt am Schnapp- 
schaltelement 4 hergestellt, anschlieBend wird gegen die 
Spiralfeder 12 das Betatigungsglied 11 in Richtung des Pro- 
portional-Sensors 9 bewegt. Unterhalb dem Betatigungs- 
glied U befindet sich ein Proportional-Betatiger 20, Der 
Proportional-Betatiger 20 weist eine zentrale Aussparung 
auf, in dessen Inncren die Hohlnocke 19 liegt Durch diese 
Hohlnocke 19 wird der Proportional-Betatiger gefuhrt und 
fixiert 

Der Proportional-Betatiger 20 ist auf seiner dem Propor- 
tional-Sensor 9 zugewandten Seite kegelformig, sich in 
Richtung des Proportional-Sensors 9 verjungend, ausgestal- 
tet. Der Proportional-Betatiger 20 ist elastisch nachgiebig, 
dadurch vergroBert sich mit zunehmendem Druck die Aufla- 
geflache zwischen dem Proportional-Sensor 9 und dem Pro- 
portional-Betatiger 20. 

Der Proportional-Sensor 9 registriert die Auflagenveran- 
derung des Proportional-Betatigers 20 und ermbglicht somit 
eine stufenlose Steuerung von Baukriinen und dergleichen. 
Je grbBer der Druck auf das Tastglied 2 ist, desto hoher ist 
die Geschwindigkeit des Baukranes oder der zu steuernden 
Maschine. Dadurch, daB der Proportional-Betatiger 20 ke- 
gelformig ausgestaltet ist, crgibt sich cine besonders vorteil- 
hafte VergroBerung der Auflageflache. 

Die Schaltfolie 8 mit Proportional-Sensor 9 kann, wie in 
dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel dargestellL, einteilig 
sein, so daB die Schaltfolie 8 vom Schnappschaltelement 4 
uber ein auBen am Tastergehause 6 entlang gefuhrtes Ver- 
bindungsteil 21 direkt zum Proportional-Sensor 9 gefuhrt ist 
und dann erst uber eine Steckverbindung 16 ein Kontakt mit 
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der Grundleiterplatte 13 hergestellt wird. Die Schaltfolie 8 
wird hierzu durch Schlitzc 7 aus dcm Tastergehause 6 hcr- 
aus- und wieder hineingefuhrt und anschlieBend durch einen 
zweiten, dem ersten Schlitz 7 gegeniiberliegenden, Schlitz 
auf die Grundleiterplatte 13 hcrausgefuhrL 5 

Der beschriebene Proportional taster stellt eine separate 
Einheit dar, die in dieser Form als Baustein in eine Funk- 
fcrnstcucrung, z. B. fur Baukranc, cingesctzt werden kann. 
Diese Einheit ist beliebig mit anderen Zweistufentastem 
kombinierbar und kann bei Bedarf, z. B. bei einer Beschadi- to 
gung bzw. einem Funktionsfehler, auch auf einfache Weise 
ausgetauscht werden. 

Patentanspriiche 

15 

1. Proportionaltaster, insbesondere fiir eine Funkfern- 
steuerung von Baukranen, mit einem Tastglied, das ein 
crstcs Schaltclcmcnt einer crslcn Schaltstufc bctatigt, 
und mit einem zweiten Schaltelement in einer zweiten 
Schaltstufe, die in Betatigungsrichtung hinter der er- 20 
sten Schaltstufe Hegt und nach der ersten Schaltstufe 
ebenfalls durch das Tastglied uber ein in Betatigungs- 
richtung hinter dem ersten Schaltelement angeordnetes 
Betatigungsglied betatigbar ist, wobei das erste Schalt- 
element als Schnappschaltclcmcnt ausgcbildct ist, da- 25 
durch gekennzeichnet, dafi das zweite Schaltelement 
als Proportional-Sensor (9) ausgebildet ist, und daB zur 
Bctatigung des Proportional-Sensors (9) ein Proportio- 
nal-Betatiger (20) vorgesehen ist, der auf seiner dem 
Proportional-Sensor (9) zugewandten Seite elastisch 30 
nachgiebig ist. 

2. Proportionaltaster nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Proportional-Betatiger (20) auf 
seiner dem Proportional-Sensor (9) zugewandten Seite 
kcgclformig, sich in Richtung des Proportional-Sen- 35 
sors (9) verjungend, ausgestaltet ist. 

3. Proportionaltaster nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Sichcrstellung der Schaltrci- 
henfolge eine zur Betatigung des Proportional-Sensors 
(9) schaltkrafterhohende Einrichtung (12) vorgesehen 40 
isL 

4. Proportionaltaster nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die schaltkrafterhohende Einrich- 
tung eine Federeinrichtung (12) zwischen dem Betati- 
gungsglied (11) und dcm Proportional-Sensor (9) ist. 45 

5. Proportionaltaster nach einem der Anspriiche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daB der Proportional-Beta- 
tiger (20) durch cine Hohlnockc (19) cincs Bctati- 
gungsgliedes (11) gefuhrt ist. 

6. Proportionaltaster nach Anspruch 5, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB der Proportional-Betatiger eine Aus- 
sparung aufweist, in dessen Inneren sich die Hohl- 
nocke (sl9) befindet. 
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